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1 Okreslenia

Czas Astronomiczny

Czas FDR

Dane Stuzbowe

Deszyfracja

FDS

Kadr

LFL

Mnemonik

Numer Kodowy Samolotu

Parametr Analogowy

Czas Warszawski.

Czas systemu MSRP-64 zapisany w danych rejestratoréw
parametrow.

Sa to zapisywane w ramach Subkadru nastepujgce dane:
- Godzina

— Minuta

— Dzien

— Miesigc

— Ostatnia cyfra roku

— Numer rejsu

— Numer Kodowy Samolotu

Proces polegajacy na wyodrebnieniu z Pliku Zapisu,
Wartosci Kodowych kolejnych prébek kazdego parametru
w oparciu o LFL, a nastepnie z uzyciem Skalowania,
przetworzeniu ich na Wartos¢ Fizyczng lub stan
aktywny/nieaktywny.

Specjalizowane oprogramowanie Flight Data Sevice do
obrobki zapiséw z lotniczych rejestratoréw parametréw.

Jednostka struktury danych w systemie MSRP-64.
Trwa 0,5 sekundy i zawiera 64 bajty. Potozenie bajtu w
Kadrze jest uzyte do identyfikacji jakie dane zawiera.

Opis logiczny ramki (Logical Frame Layout) zawierajacy
uktad parametrow w konkretnym strumieniu danych
danego formatu zapisu. W tym przypadku
przyporzadkowanie parametréw do konkretnych stéw i
bitow w Kadrze i Subkadrze. Ponadto zawiera on
Skalowania dla Parametrow Analogowych oraz dla
Parametréw Dwustanowych informacje czy dany parametr
jest aktywny dla Warto$ci Kodowej 1 czy 0.

Zawierajacy do 10 znakow skrét, bedgcy umowng
skrocong nazwg konkretnego parametru, uzywany do
identyfikacji parametrow w oprogramowaniu FDS.

Trzybajtowy kod odpowiadajgcy numerowi seryjnemu
samolotu, w tym przypadku 085837.

Rejestrowany w systemie rejestracji lub wyliczany przez
oprogramowanie FDS parametr, opisujacy stan samolotu
lub jego elementu. Parametr Analogowy ma Wartos¢
Kodowg i Wartos¢ Fizyczna.

Strona 2z 10



EKSPERTYZA TECHNICZNA
POROWNANIE | DESZYFRACJA ZAPISOW Z POKLADOWYCH REJESTRATOROW PARAMETROW

Parametr Dwustanowy Rejestrowany w systemie rejestracji lub wyliczany przez
oprogramowanie FDS parametr, opisujacy stan samolotu
lub jego elementu. Parametr Dwustanowy przyjmuje tylko
dwie wartosci ktére oznaczajg Aktywny lub Nieaktywny.

Plik Zapisu Plik komputerowy zawierajacy kopie zapisu z nosnika
rejestratora parametréw. Format Pliku Zapisu okresla w jaki
sposob dane z nosnika zostaty przetworzone.

Skalowanie Wzor matematyczny lub charakterystyka (zbiér wartosci)
wedtug ktérego przelicza sie Wartos¢ Kodowg parametru
analogowego, na Wartos¢ Fizyczna.

Subkadr Jednostka struktury danych w systemie MSRP-64. Trwa 5
sekund i zawiera 10 Kadréw. Pierwszy bajt kazdego kadru,
stuzy do zapisu tzw. Danych Stuzbowych. Kolejne Kadry w
Subkadrze zawierajg kolejne z 10 bajtow Danych
Stuzbowych.

Wartos¢ Fizyczna Wartos¢ parametru po deszyfracji, wyrazona w jednostce
miary wiasciwej dla danego parametru.

Warto$¢ Kodowa Wartos¢ binarna parametru w postaci w jakiej jest
zapisywana przez rejestrator.

Zapis Parametréw Lotu Zapis bedacy wynikiem analizy i celowej kompilacji Plikéw
Zapisu poktadowych rejestratorow parametrow.
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2 Analiza poréwnawcza Plikéw Zapiséw rejestratorow
parametréw.

Celem niniejszej analizy jest porownanie zawarto$ci plikbw zawierajacych kopie
zapisow rejestratorow parametréw lotu samolotu Tu154M nr boczny 101 i otrzymanie
kompletnego Zapisu Parametrow Lotu z 10 kwietnia 2010r.

Analize przeprowadzono na nastepujacych plikach:

—  Msrp64.dta
uzyskany 20 kwietnia 2010r. poprzez dekompresje pliku Spl101.c00 ktory jest
wykonang 17 kwietnia 2010r. w Warszawie kopig kasety
ATM-MEM15 nr 158/91;

—  MLP-14-5A.dat i MLP-14-5B.dat
ktory jest kopig zapisu danych z rejestratora MSRP-64 — MLP-14-5 wykonang
31.05.2010 w obecnosci przedstawicieli Prokuratury Generalne;j
Rzeczypospolitej Polskiej, Prokuratury Generalnej Federacji Rosyjskiej,
Komisji Badania Wypadkow Lotniczych Lotnictwa Panstwowego oraz
Miedzypanstwowego Komitetu Lotniczego

- KBN.DAT
ktory jest kopig zapisu danych z rejestratora MSRP-64 — KBN-1-1 wykonang
31.05.2010 w obecnosci przedstawicieli Prokuratury Generalnej
Rzeczypospolitej Polskiej, Prokuratury Generalnej Federacji Rosyjskiej,
Komisji Badania Wypadkéw Lotniczych Lotnictwa Panstwowego oraz
Miedzypanstwowego Komitetu Lotniczego

—  85837.FDR.ALLData.dat
ktory jest kopig danych z rejestratora parametrow FDR (MLP-14-5)
przekazang przez Komitet Sledczy przy Prokuraturze Federacji Rosyjskiej.

2.1 Pordéwnanie Plikow Zapisow

2.1.1 Opis metody poréwnania

Aby unikng¢ porownywania zapisow przetworzonych w procesie Deszyfracji,
poréwnano dane pierwotne, czyli zapisane w jezyku maszynowym rejestratorow.
Wykonano to zestawiajgc dane w postaci w jakiej wystepujg one w poréwnywanych
Plikach Zapiséw, czyli w Wartosci Kodowej.

Metode poréwnania oparto o strukture zapisu. Poniewaz jednostkg nadrzedng
zawierajgcag czas jest Subkadr, wyodrebniono z zapisdéw kompletne Subkadry
zawierajgce Numer Kodowy Samolotu, zgodny z numerem samolotu Tu154M nr 101.
Subkadry niekompletne zostaty pominiete.
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Z kazdego Subkadru, wyodrebniono pierwsze prébki trzech parametrow:
— Woysokosci barometrycznej
— Pochylenia
— Przechylenia

Wybrane trzy poréwnywane parametry uznano za wystarczajace z badawczego punktu
widzenia, poniewaz ich kolejne probki, tworzg niepowtarzalny cigg wartosci, unikalny dla
kazdego lotu.

Uzyskanie dwoch identycznych ciagdéw wartosci z réznych lotow jest
nieprawdopodobne.

W rejestratorach MELP-14-5 i KBN-1-1 jako nosnik informacji zastosowana jest tasma
magnetyczna. Niejednorodnosci powtoki magnetycznej tadm oraz niedokfadnosci
prowadzenia tasmy w rejestratorach, sg przyczyng znieksztatcen sygnatu
uzyskiwanego w urzadzeniach odczytujgcych, a co za tym idzie, utrat i przektaman
odczytanej informaciji.

Wedtug danych producenta (dokument ,Cuctema MCPI1-64 PYKOBOACTBO IO
TEXHUYECKOW SKCIMNYATAUWMWN”, wydanie z 11 stycznia 1977r. str. 9),
dopuszczalny poziom btedéw w zapisie przedstawia sie nastepujgco:

Zapis parametréw analogowych dla jednego kanatu
6 — w ciggu 1 minuty
30 — w ciggu 15 minut
Zapis parametréw dwustanowych dla jednego parametru
5 — w ciggu 1 minuty
20 — w ciggu 15 minut
Zapis kodu czasu
2 - W ciggu 2 minut
Zapis znacznikdw czasu
2 - W ciggu godziny

Przy odczycie tasmy rejestratora MLP-14-5 w przeznaczonym do tego celu urzadzeniu
BWS, konieczna jest reczna regulacja ustawienia gtowicy za pomocg specjalnego
pokretta. Regulacji dokonuje sie na podstawie obserwacji dwoch lampek kontrolnych na
urzadzeniu BWS. Stwarza to kolejny element mozliwo$ci powstania ubytkéw i btedéw w
odczytanej informac;ji. Nalezy zwréci¢ uwage, ze ustawienie regulacji potozenia gtowicy
czytnika BWS ma wptyw na ilos¢ btedow w odczytanym zapisie tasmy z rejestratora
MLP-14-5, co moze powodowac, ze kolejne odczyty mogg miec inng ilos¢ bteddw i
mogg one wystepowac zaréwno w tych samych, jak i innych miejscach.

W systemie MSRP-64 w danych nie ma sekund. Sekundy oblicza sie odliczajac je (co
drugi Kadr) od zmiany minuty. Poniewaz przy opisanych powyzej dopuszczalnych
ubytkach danych w zapisach z rejestratoréw tasmowych (KBN-1-1 i MLP-14-5),
jednoznaczna identyfikacja czasu co do sekundy jest mozliwa jedynie przy zmianie
minuty, do poréwnania uzyto danych z kazdego pierwszego kadru po zmianie minuty. W
skutek czego otrzymano 229 punktéw poréwnania (co 1 minute).

Dane umieszczono w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 1.
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Tabela uporzadkowana jest w ten sposob, ze dla poszczegdlnych wierszy tabeli, z
trzech plikdw pochodzacych z rejestratorow ATM-QAR/R128ENC, KBN-1-1 i

MLP-14-5, wybrano kompletne Subramki zawierajgce czas identyczny jak umieszczony
w drugiej kolumnie tabeli, a nastepnie w odpowiednie kolumny danego wiersza, wpisano
wartosci kodowe parametréw z danej Subramki. Nalezy zwréci¢ uwage, ze dla czasu
08:41:00 brak jest poréwnania poniewaz zapis zakonczyt sie przed uptynieciem
pierwszego Subkadru czyli 5-ciu sekund ostatniej rozpoczetej minuty zapisu.

Poniewaz rejestrator ATM-QAR/R128ENC jest rejestratorem zapisujagcym w pamieci
elektronicznej i juz przy wstepnej analizie stwierdzono, ze jego zapis jest kompletny, w
tabeli potraktowano jego dane jako punkt odniesienia. W kolumnach ,Rdéznica”,
wyliczona jest warto$¢ réznicy danych probek parametru. Wartosci parametréw
przedstawione sg w systemie heksadecymalnym, a roznice w dziesietnym.

2.1.2 Wynik poréwnania

Widoczne w tabeli nieliczne réznice, sg typowymi przektamaniami wystepujagcymi w
procesie zapisu i odczytu rejestratorow tasmowych.

Ponadto, pojedyncze réznice +1 kod mogg by¢ wynikiem dziatania filtracji tzw. ,szumu
przetwarzania” wbudowanej w algorytm rejestratora ATM-QAR/R128ENC.

W procesie badania stwierdzono, ze ilos¢ btedéw zapisu z rejestratora KBN-1-1 jest
pomijalna. llo$¢ btedéw w zapisie z rejestratora Mt P-14-5 w pliku
85837.FDR.ALLData.dat jest wyrazna, ale nie wptywa na ogdéiny obraz
zarejestrowanego lotu.

Plik, MLP-14-5B nie byt przedmiotem poréwnania, poniewaz zawiera zapisy datowane
1, 2,6 7 kwietnia.

Plik MLP-14-5A zawiera zapis z dni 7, 8 i 10 kwietnia, jednak ta kopia zapisu z 10
kwietnia jest najgorsza z porownywanych i posiada na tyle duzo ubytkéw danych, ze nie
znaleziono zadnej w petni poprawnej Subramki. Ze wzgledu na fakt posiadania trzech
innych zapiséw z tego dnia, nie podjeto préby rekonstrukcji danych w tym pliku i
pominieto go w dalszej analizie.

Wynik poréwnania jednoznacznie wskazuje, ze trzy pliki:
Msrp64.dta
KBN.DAT
85837.FDR.ALLData.dat

zawierajg zapis tego samego lotu.
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2.2 Uzyskanie zapisu do analizy.

Zapis z rejestratora ATM-QAR/R128ENC zostat uzyskany poprzez wykonanie kopii
kasety pamieci typu ATM-MEM15 nr 0158/91 w postaci pliku o nazwie Spl101.c00.
Rejestrator ATM-QAR/R128ENC jest rejestratorem elektronicznym, zapisujgcym
informacje w pamieciach elektronicznych umieszczonych w wyjmowanej kasecie.
Poza danymi o przebiegu lotu, zapisuje on rowniez dodatkowe dane identyfikacyjne do
kazdego zapisanego lotu.

Ponizej przedstawiono dwa ekrany informacji technicznych zawierajgce rowniez dane
identyfikacyjne, z zapisu otrzymanego po deszyfracji pliku Spl101.c00.

BieZacy naped: C NHa dysku 59360 KB wolne
Lista zapisduw
Samolot Lot Data Czas Lotniska Typ Grupa Typ Info
nych  F+

SP-101

Podaj podstawowe informacje o zapiszie:

Re jest. samolotu: SP-101 Typ =sam.: TU-154M

Grupa =am.: C5
Numer lotu: [ ]
Lotniska: Ual -

Data (DD-MM-RRER ): 10-04-2010 Czas: 04:51 - 08:41

R <F10> - zapis biezacych wartosci i wyjscie
<A» anal <Esc> - wyjscie <Ins> — domys£lny tuyp nuneru lotu anie”

<1>...<8 owania
<B> archiwizac ja® <H> mapa <T> AFPA -> ASCII" <«CtrlX> inf->ASCII"
<C»> kopiowanie® <N> aktual. skal.®” <VU> graf. prezent. <F1> ob jasn.

<D> wysw. wartosci <0 frm. pierwotny <X» inf. dodatkowe <Space> cd. menu
<E> edyc ja konfig. <P> FDS -> FDB® <¥> podz. na loty <Esc> wyjscie

Pozycje ,Numer lotu” i ,Lotniska” nie sg wypetnione i dla przedstawienia informaciji
technicznych nie majg znaczenia, poniewaz sg to pola edycyjne w ktore operator
wprowadza wtasciwe informacje w momencie odczytu danych z kasety i tworzenia pliku
w formacie FDS.

Widoczna na drugim ekranie nazwa pliku jest nazwg pliku roboczego i nie ma
znaczenia.

Strona7 z 10



EKSPERTYZA TECHNICZNA
POROWNANIE | DESZYFRACJA ZAPISOW Z POKLADOWYCH REJESTRATOROW PARAMETROW

BieZacy naped: C NHa dysku 59360 KB wolne
Lista zapisduw
Samolot Lot Data Czas Lotniska Typ Grupa Typ Info
nych  F+
—| 3F-101 UAl- 10-04-2010 04:51-08:41 .

Informac ja techniczna o zapisie
Nazwa pliku : C:NFDSNFLIGHTSN315800FF @01
Typ danych: ATH-8
Rozmiar pliku z danymi....................: 185 KB
Data ostatniej aktuwalizacji pliku z danymi: 08-03-2011
Zrddto danych: ATH-QAR-Recorder nr 112

Kaseta nr 158

Dane niepodzielone

<A» anal <{Esc> - wyjscie anie”
<1>...<8 owania
<B> archiwizac ja® <H> mapa <T> AFPA -> ASCII" <«CtrlX> inf->ASCII"
<C»> kopiowanie® <N> aktual. skal.®” <VU> graf. prezent. <F1> ob jasn.

<D> wysw. wartosci <0 frm. pierwotny <X» inf. dodatkowe <Space> cd. menu
<E> edyc ja konfig. <P> FDS -> FDB® <¥> podz. na loty <Esc> wyjscie

Z powyzszych ekranow odczytano nastepujgce informacje o locie, ktore zostaty
zapisane na kasecie przez rejestrator:

Grupa samolotéw -C5

Data - 10/04/2010
Czas - 04:51 - 08:41
Numer seryjny rejestratora -112

Numer kasety - 158

C5 jest oznaczeniem wewnetrznym systemu FDS dla samolotow Tu154M, dzieki czemu
samolot zostat przez system automatycznie zidentyfikowany jako Tu154M, co wida¢ na
pierwszym ekranie,

Nalezy podkresli¢, ze zapis danych na kasetach ATM-MEM jest skompresowany i ma
unikalny format. Znajomos¢ tego formatu jest ograniczona do kilku pracownikow
producenta (firmy ATM PP Sp. z 0.0.), przez co ewentualng manipulacje zapisu na
kasecie, zwlaszcza w krétkim czasie, nalezy uzna¢ za niemozliwa.

Majac powyzsze na uwadze oraz okolicznosci wykonania kopii kasety ktorg to czynnosé¢
wykonali tworcy niniejszej ekspertyzy, w ramach prac dla Komisji Badania Wypadkéw

Lotniczych Lotnictwa Panstwowego, jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, ze zapis
uzyskany z kasety ATM-MEM15 nr 0158/91 pochodzacej z rejestratora
ATM-QAR/R128ENC nie budzi watpliwosci i jest wiarygodnym materiatem
dowodowym.
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Powyzsze stwierdzenie wraz z pozytywnym wynikiem poréwnania zapisow,
przedstawionym w poprzednim punkcie ekspertyzy, pozwala wysnuc¢ wniosek, ze dalsze
badanie ewentualnych kolejnych wykonanych kopii nosnikow rejestratorow parametréw
MEP-14-5 i KBN-1-1 jest niecelowe, poniewaz nie rokuje pozyskaniem dodatkowych
danych ktére mogtyby poszerzy¢ wiedze i mie¢ wptyw na tres¢ niniejszej ekspertyzy, jak
i wyniki innych badan na niej opartych.

Plik Msrp64.dta z dowodu nr 1. zostat wytworzony wprost z pliku Spl101.c00 poprzez
przeprowadzenie procesu dekompresiji i jest tym samym zapisem tyle, ze w otwartym
ogolnodostepnym formacie.

Ze wzgledu na wykazang wczesniej wiarygodnos¢ i kompletnos¢ danych oraz brak
zaktdcen zapisu, do dalszych prac wybrano zapis z rejestratora ATM-QAR/R128ENC
czyli plik Msrp64.dta.

W zapisie tym, ostatnie poprawne dane koncza sie o godzinie 8:41:02,5. Algorytm
kompresji wbudowany w rejestratory serii ATM-QAR/R128ENC, powoduje opdznienie
zapisu o okoto 1,5 sekundy, dlatego podjeto prébe uzyskania brakujacej 1,5 sekundy
zapisu z innego rejestratora.

Zapis z rejestratora KBN-1-1 konczy sie kilka sekund przed poczatkiem 41 minuty lotu
wiec jest do tego celu nie przydatny.

Rejestrator MLP-14-5 jest mechanizmem przewijania tasmy wprost zapisujgcym dane
na tadme. W zapisie z niego — plik 85837.FDR.ALLData.dat — wyodrebniono 4 Kadry
zawierajgce sekundy 41:02 i 41:03.

W zapisie z rejestratora ATM-QAR/R128ENC usunieto ostatni Kadr (ostatnie po6t
sekundy) i dodano do niego 4 kadry wyekstrahowane z zapisu rejestratora MLP-14-5.

W wyniku przeprowadzonych operacji, otrzymano kompletny Zapis Parametrow Lotu
samolotu Tu154M nr boczny 101 z 10 kwietnia 2010r. kohczacy sie 0 godzinie 8:41:04
(04 jest pierwszg nie zarejestrowang sekunda). Nalezy przyjaé, ze w czasie mniejszym
niz 0,5 sekundy po 8:41:04 system rejestracji MSRP-64 przestat pracowac.

Za pomocg oprogramowania FDS, poddano powyzszy zapis Deszyfracji z
wykorzystaniem plikéw LFL i uzyskano zapis w formacie FDS — pliki 313s00at.!01 i
313s00at.@01.

W tej postaci zapis parametréw jest odtworzeniem przebiegu lotu w zakresie wartosci
zarejestrowanych parametréw i moze byc¢ uzyty do dalszych czynnosci.

Oprogramowanie do analizy danych FDS ktérego uzyto przy pracach nad niniejszym
opracowaniem, postuguje sie porcjami danych bedacych odpowiednikami minuty
zapisu. Aby ostatnie sekundy lotu byty dostepne do obrébki, fragment zapisu od
08:41:00 zostat sztucznie wydtuzony do petnej minuty. Dlatego na wykresach
czasowych parametrow, wykresy nie kohczg sie wraz z koncem zapisu.

Istotne jest, ze dalsze dane przedstawione na wykresach sg niewazne i nie nalezy na
ich podstawie wysnuwac¢ zadnych wnioskow.

W zapisie ktory uzyskano do dalszej analizy, dane od godziny 08:41:04 sg wtasnie
danymi niewaznymi i w wiekszosci przypadkow przyjmujg wartos¢ 0.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
POROWNANIE | DESZYFRACJA ZAPISOW Z POKLADOWYCH REJESTRATOROW PARAMETROW

3 Zawartos¢ dysku CD

Na zatgczonym do ekspertyzy dysku CD znajdujg sie:

» Katalog ,Pliki zrodtowe” zawierajacy pliki z kopiami zapisu z rejestratoréw uzyte
W niniejszej ekspertyzie.

» Katalog ,Zapis lotu w formacie FDS” zawierajgcy dwa pliki tworzace zapis lotu z
formacie FDS.

» Katalog ,Zapis parametrow lotu w formacie XLS” zawierajgcy dwa pliki z tabelami
wartosci zarejestrowanych parametrow w formacie XLS.

= Katalog ,Ekspertyza” zawierajgcy pliki niniejszej ekspertyzy w formacie PDF.
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Zatacznik nr 1

Poréwnanie wybranych parametréw z Plikéw Zapisow

Nazwa pliku Msrp64.dta KBN.DAT 85837 .FDR.ALLData.dat
Typ rejestratora ATM-QAR/R128ENC KBN-1-1 MEP-14-5
Warto$ci ATM-QAR/R128ENC Warto$ci KBN-1-1 Réznica QAR-KBN Wartos$¢i MEP-14-5 Roéznica QAR-MLP
& & Wysokos¢ Wysokos¢ Wysokosé Wysokosé
vgﬁg;c;s_c Przechy-| Pochy- | barome- Prlze?]ci:gy- F]Zﬁrig_ barome- Prlze?]ci:gy- F]Zﬁrig- barome- Prlz ?ﬁgy- F]gﬁ?g_ barome- Prlfa i?gy- F]Zﬁ?g_

Lp. | Data i godzina tryczna lenie lenie tryczna tryczna tryczna tryczna

1100-04-10 04:52:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

2| 00-04-10 04:53:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

3 (00-04-10 04:54:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

4|1 00-04-10 04:55:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

5(00-04-10 04:56:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

6 | 00-04-10 04:57:00 16 81 7c 16 81 7c 0 0 0 16 81 7c 0 0 0

7 | 00-04-10 04:58:00 16 81 Te 16 81 7c 0 0 2 16 81 7d 0 0 1

8 100-04-10 04:59:00 16 81 7d 16 81 7d 0 0 0 16 81 7d 0 0 0

9100-04-10 05:00:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 12 80 7c 4 0 0
10| 00-04-10 05:01:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
11| 00-04-10 05:02:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 12 80 78 4 0 4
12| 00-04-10 05:03:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
13| 00-04-10 05:04:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
14| 00-04-10 05:05:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
15| 00-04-10 05:06:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
16 | 00-04-10 05:07:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
171 00-04-10 05:08:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
18 | 00-04-10 05:09:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
19| 00-04-10 05:10:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
20| 00-04-10 05:11:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
21(00-04-10 05:12:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
221 00-04-10 05:13:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
23(00-04-10 05:14:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
24| 00-04-10 05:15:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0
25|00-04-10 05:16:00 16 80 7c 16 80 7c 0 0 0 16 80 7c 0 0 0

Zatgcznik nr 1
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00-04-10 05:30:00
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00-04-10 05:32:00
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00-04-10 05:45:00
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00-04-10 05:48:00
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00-04-10 07:02:00
00-04-10 07:03:00
00-04-10 07:04:00
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00-04-10 07:37:00
00-04-10 07:38:00
00-04-10 07:39:00
00-04-10 07:40:00
00-04-10 07:41:00
00-04-10 07:42:00
00-04-10 07:43:00
00-04-10 07:44:00
00-04-10 07:45:00
00-04-10 07:46:00
00-04-10 07:47:00
00-04-10 07:48:00
00-04-10 07:49:00
00-04-10 07:50:00
00-04-10 07:51:00
00-04-10 07:52:00
00-04-10 07:53:00
00-04-10 07:54:00
00-04-10 07:55:00
00-04-10 07:56:00
00-04-10 07:57:00
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00-04-10 07:59:00
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